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(§) Hydraulische Steuervorrichtung fur Fahrzeuge mit schwenkbarern Arbeitsgerat 

Eine hydraulische Steuervorrichtung fur ein Arbeitsfahr- 
zeug umfafSt einen in entgegengesetzte Richtungen antreib- 
baren Schwenkmotor (36) zum Schwenken oder Drehen des 
Fnhrzeugaufbaus. Der Schwenkmotor ist mit einem einfach 
wirkenden, durch eine Feder (196) vorgespannten Bremszy- 
linder (44) versehen und wird durch diesen normalerweise 
unter der Kraft derFeder (196) gebremst. Der Schwenkmotor 
(36) wird freigegeben, wenn der Bremszylinder (44) mit 
Druckfluid beaufschlagt wird. Der Schwenkmotor (36) wird 
gesteuert durch ein Schwenkventil (52), das seinerseits 
durch ein handbetatigtes Schwenk-Steuerventil (114) vor- 
gesteuert wird. Damit der Schwenkmotor nicht versehent- 
lich betatigt warden kann, wahrend die Bremse wirksam ist, 
ist ein Bremsventil (200) vorgesehen, das die Vorsteuerung 
■ des Schwenkventils (52) durch das Steuerventil (1 14) verhin- 
f dert, solange der Bremszylinder (44) unter der Kraft der Fe- 
* der (196) auf den Schwenkmotor (36) einwirkt. Das 
Schwenk-Vorsteuerventil (114) kann erst dann auf das 
Schwenkventil (52) einwirken, so da& der Fahrzeugaufbau 
mit Hilfe des Schwenkmotors (36) gedreht werden kann, 
wenn das Bremsventil (200) durch Betatigung eines Ein/Aus- 
Schalters (212) mit Hilfe einer Erregerspule (208) betatigt 
wird, so daB der Bremszylinder (44) mit Druckfluid beauf- 
schlagt wird und den Schwenkmotorfreigibt. 
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HYDRAULISCHE STEUERVORRICHTUNG FOR FAHRZEUGE MIT 
SCHWENKBAREM ARBEITSGER&.T 


PATENTANSPRttCHE 

j 1 J Hydraulische Steuervorrichtung fiir Fahrzeuge mit schwenk- 
barem Arbeitsgerat , mit einer Druckf luidquelle , einem 
Schwenkmotor / einer Schwenkventilanordnung zur Steuerung 
der Zufuhr von Druckf luid zu dem Schwenkmotor, einem Brems- 
zylinder, der normalerweise die Drehung des Schwenkmotors 
blockiert und bei Beauf schlagung mit Druckfluid den Schwenk- 
motor freigibt, und einem Bremsventil zur selektiven Verbin- 
dung des Brems zylinder s mit der Druckf luidquelle Oder einem 
Fluid-Rticklauf , dadurch gekennze ichnet f daB das 


TER MEER ■ MDLLER 



ME1STER • 


Kdmatsu 


3346973 


- 2 - 


10 


15 


20 


25 


Bremsventil (200) zugleich die Zufuhr von Druckfluid zu 
dem Schwenkmotor (3 6) liber die Schwenkventilanordnung 


dem Fluid-Riicklauf verbunden ist, und die Zufuhr von 
Fluid zu dem Schwenkmotor gestattet, wenn der Bremszylin- 
der mit der Druckf luidquelle (10,12,14,16) verbunden ist. 

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1 f dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Schwenkventilanordnung ein ver- 
ges teuertes Schwenkventil (52) zur selektiven Verbindung 
des Schwenkmotors (36) mit der Druckf luidquelle (10) 

oder dem Fluid-Riicklauf und ein Schwenk-Steuerventil 
(114) zum Vorsteuern des Schwenkventils (52) umfaBt und 
daB das Bremsventil (200) die Vorsteuerung des Schwenk- 
ventils (52) durch das Schwenk-Steuerventil (114) unter- 
bricht, wenn der Bremszylinder (44) mit dem Fluid-Riick- 
lauf verbunden ist. 

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB zwischen dem Schwenk-Steuerventil 
(114) und dem Schwenkventil (52) eine Ruckschlagventil- 
Anordnung (206) vorgesehen ist und daB die Ausgangsei- 

te des Schwenk-Steuerventils (114) iiber die Riickschlag- 
ventil-Anordnung (206) und das Bremsventil (200) mit dem 
Fluid-Riicklauf in Verbindung steht, wenn der Bremszylin- 
der (44) mit dem Fluid-Riicklauf verbunden ist. 

4. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennze ichne t, daB das 
Bremsventil (200) ein spulenbetatigtes Ventil ist, des- 
sen Erregerspule (208) iiber einen Ein/Aus-Schalter (212) 
mit einer Spannungsquelle (210) verbindbar ist. 


(52,114) unterbricht, wenn der Bremszylinder (44) mit 


35 


5. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , gekennzeichnet durch 
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(a) eine Bremspumpe (16) zur Druckf luidbeauf schlagung 
des Bremszylinders (44) und erste und zweite Arbeits- 
pumpen (10,12) welche Brems- und Arbeitspumpen zu 
der Druckf luidquelle gehoren, 

(b) eine Anzahl von Arbeitsgerat-Antrieben (38,40,42), 
die auch den Schwenkmotor (36) umfassen, 

(c) erste und zweite, in entgegengesetzte Richtungen an- 
treibbare Fahrmotoren (32,34) mit je einem Vorwartsf ahrt- 
EinlaB (68 bzw. 88) zur Aufnahme von Druckf luid fur 
den Antrieb in Vorwartsr ichtung und je einem Ruck- 
wartsf ahrt-EinlaB (72 bzw. 92) zur Aufnahme von Druck- 
fluid fur den Antrieb in Riickwartsr ichtung, 

(d) eine erste Arbeitsgerat-Ventilanordnung (48,50) zur 
Steuerung der Zufuhr von Druckfluid von der ersten Ar- 
beitspumpe (10) zu den Arbeitsgerat-Antrieben ein- 
schlieBlich des Schwenkmotors , welche erste Arbeits- 
gerat-Ventilanordnung auch das Schwenkventil (52) um- 
faBt, 

(e) eine zweite Arbeitsgerat-Ventilanordnung (58,60) zur 
Steuerung der Zufuhr von Druckfluid von der zweiten 
Arbeitspumpe (12) zu den Arbeitsgerat-Antrieben (40, 


(f) ein parallel zu der ersten Arbeitsgerat-Ventilanord- 
nung (48,50,52) geschaltetes erstes Fahrventil (46) 
zur Steuerung der Zufuhr von Druckfluid von der ersten 
Arbeitspumpe (10) zu den Vorwartsf ahrt- und Riickwarts- 
Einlassen (68,72) des ersten Fahrmotors (32), 

(g) ein zweites , parallel zu der zweiten Arbeitsgerat-Ven- 
tilanordnung (58,60) geschaltetes Fahrventil (56) zur 
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Steuerung der Zufuhr von Druckfluid von der zweiten 
Arbeitspumpe (12) zu den Vorwartsf ahrt- und Riickwarts- 
fahrt-Einlassen (88,92) des zweiten Fahrmotors (34), 


(h) ein normalerweise geschlossenes Geradeauslauf -Ventil 
(172), das in der geoffneten Stellung einerseits die 
Vorwartsf ahrt-Einlasse (68,88) der beiden Fahrmotoren 
(32,34) und andererseits die Ruckwartsf ahrt-Einlasse 
(72,92) dieser beiden Fahrmotoren miteinader verbin- 
det und 

(i) ein Geradeauslauf -Steuerventil (178) zum offnen des 
Geradeauslauf -Ventils (172) bei Betatigung beider 
Fahrventile (46,56) im Sinne einer Fortbewegung in 

15 der gleichen Richtung. 


5 


10 


6* Steuervorrichtung nach Anspruch 5, gekenn- 
zeichnet durch eine Steuerpume (14) und durch zwi- 
schen der Steuerpumpe und den ersten und zweiten Arbeits- 
20 gerat-Ventilanordnungen ( 48 , 50 , 52 ; 56 , 58 ) angeordnete Ar- 
beitsgerat-Steuerventile (100,128,150) zum Vorsteuern der 
einzelnen Arbeitsgerat-Ventile (48,50,56,58). 


30 


35 
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HYP RAUL I S C H E STEUERVORRI CHTUNG FUR FAHRZEUGE MIT SCHWENK - 
BAREM ARBEITSGERAT 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuervorrichtung 
fur Fahrzeuge mit schwenkbarem Arbeitsgerat gemaB dem Ober- 
begriff des Hauptanspruchs . 

Insbesondere befaBt sich die Erfindung mit Steuervorrich- 
tungen fur Fahrzeuge , die einen auf einem Fahrgestell mon- 
tierten drehbaren Aufbau aufweisen, der durch einen hy- 
draulischen Schwenkmotor angetrieben wird. 

Der Schwenkmotor zum Schwenken oder Drehen des Aufbaus des 
Fahrzeugs ist iiblicherweise mit einer einen Hydraulikzylin- 
der einschlieBenden Bremseinrichtung versehen. Der Schwenk- 
motor wird normalerweise durch die Bremseinrichtung blok- 
kiert, so daB der Aufbau nicht unbeabsichtigt gedreht wer- 
den kann. Nur wenn der Hydraulikzylinder oder Brents zylin- 
der der Bremseinrichtung mit Druckfluid beaufschlagt wird, 
gibt die Bremseinrichtung den Schwenkmotor f rei . Sei her- 
kommlichen Steuervorrichtungen besteht die Ge£aJrv*r,- daB der 
Benutzer versehentlich den Schwenkmotor in Betrieb setzt, 
wahrend dieser durch die Bremseinrichtung blockiert wird, 
so daB es zu einem ubermaBigen VerschleiB oder zur Zer- 
storung der Bremse kommt. 

Allgemein sind bei herkommlichen Steuervorrichtungen der 
genannten Art die Ventilanordnungen zur Steuerung der ver- 
schiedenen Einrichtungen des Fahrzeugs nur unzureichend 
aufeinander abgestimmt, so daB die Bedienung des Fahrzeugs 
ein hohes MaB an Konzentration und Geschick erfordert. 

Die Erfindung ist auf die Schaffung einer hydraulischen 
Steuervorrichtung gerichtet, die die Bedienung des Fahr- 
zeugs erleichtert, Insbesondere soil eine versehentliche 
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Betatigung des Schwenkmotors bei angezogener Brems ausge- 
schlossen werden. 


Die Erfindung ergibt sich in einzelnen aus dem kennzeichnen- 
den Teil des Hauptanspruchs . Vorteilhaf te 'Weiterbindungen 
der Erfindung sind in den Unteranspr lichen angegeben. 

Eine erf indungsgemaBe Steuervorrichtung umfaBt einen Schwenk- 
motor zum Drehen des Fahrzeugsauf baus , eine Schwenkventil- 
anordnung zur Steuerung der Zufuhr von Druckfluid zu dem 
Schwenkmotor und einen Brems zylinder , der normalerweise 
die Drehung des Schwenkmotors blockiert und nur bei Beauf- 
schlagung mit Druckfluid den Schwenkmotor freigibt. Der 
Bremszylinder ist mit Hilfe eines Bremsventils selektiv 
mit einer Druckf luidquelle Oder mit einem Fluid-Rucklauf 
verbindbar. Das Bremsventil ist derart ausgebildet, dafl es 
die Schwenkventilanordnung und damit die Zufuhr von Druck- 
fluid zu dem Schwenkmotor blockiert, wenn der Bremszylinder 
mit dem Fluid-Rucklauf in Verbindung steht, wahrend es die 
Zufuhr von Druckfluid iiber die Schwenkventilanordnung zu 
dem Schwenkmotor gestattet, wenn der Bremszylinder mit der 
Druckf luidquelle verbunden ist. Bevor der Schwenkmotor in 
Betrieb gesetzt werden kann, muB daher in jedem Fall der 
Bremszylinder betatigt und damit die Bremse gelost werden. 

In einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung umfaBt 
die Schwenkventilanordnung ein vorgesteuertes Schwenkven- 
til zur selektiven Verbindung des Schwenkmotors mit der 
Druckfluidquelle Oder dem Fluid-Rucklauf und ein handbe- 
tatigtes Schwenk-Steuerventil zum Vorsteuern des eigent- 
lichen Schwenkventils . In diesem Fall sperrt oder off net 
das Bremsventil die Steuerleitung zwischen dem Schwenk- 
Steuerventil und dem eigentlichen Schwenkventil. Bei dem 
Bremsventil handelt es sich bevorzugt urn ein spulenbeta- 
tigtes Ventil, dessen Erregerspule zur Betatigung des Brems- 
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ventils iiber einen Ein/Aus-Schalter mit einer Spannungs- 
quelle verbindbar ist. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel der 
5 Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt eine Schaltskizze einer erfindungs- 
gemaBen hydraulischen S teuervor r ichtung fur Fahrzeuge. 

10 Eine hydraulische Fahrzeug-Steuervorr ichtung umfaBt zwei 

Pumpen 10,12 mit variablem AusstoB und zwei kleinere Pumpen 
14 und 16 mit konstantem AusstoB. Diese Pumpen werden samt- 
lich durch einen geeigneten primaren Antrieb angetrieben. 
Im gezeigten Beispiel wird der Antrieb durch eine Brennkraft- 

15 maschine 18 und einen Getriebezug 20 gebildet. Die Pumpen 
10/12,14 und 1 6 saugen Hydraulikf luid aus einem Vorratsbe- 
halter oder Sumpf 22 an und fordern das Fluid unter Druck 
in entsprechende Versorgungsleitungen 24,26,28 und 30. 

20 Die beiden Pumpen 10,12 mit variablem AusstoB liefern Ar- 

beitsfluid fur zwei in entgegengesetzte Richtungen antreib- 
bare Fahrmotoren 32,34 fur die Fortbewegung des Fahrzeugs, 
einen Schwenkmotor 36 und andere .Betatigungsglieder fur 
Arbeitsgerate, die im gezeigten Beispiel einen Arm-Zylin- 

25 der 38, zwei Ausleger-Zylinder 40 und einen Greif er-Zylin- 
der 42 umfassen. Die Pumpe 14 mit konstantem AusstoB lie- 
fert Steuerfluid fur die Betatigung verschiedener nachfol- 
gend beschriebener Ventile der einzelnen Arbeitsgerate. 
Die andere Pumpe 16 mit konstantem AusstoB liefert Arbeits- 

30 fluid fur die Betatigung eines dem Schwenkmotor 36 zuge- 

ordneten Bremszylinders 44. Zur Vereinf achung der Beschrei- 
bung sollen nachfolgend die Pumpen 10 und 12 mit variablem 
AusstoB als erste bzw. zweite Arbeitspumpe , die Purrpe 14 mit kon- 
stantem AusstoB als Vorsteuerpumpe und die andere Pumpe 

35 16 mit konstantem AusstoB als Bremspumpe bezeichnet werden. 


— « 
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Die von der ersten Arbeitspumpe 10 ausgehende Versorgungs- 
leitung 24 fiihrt zu einer Parallelschaltung, die 

1 . ein handbetatigtes Links -Fahrventil 46 zur Steuerung des 


2. ein vorgesteuertes Arm-Ventil 48 zur Steuerung des Arm- 
Zylinders 38 f 

3. ein vorgesteuertes Ausleger-Ventil 50 zur Steuerung der 
beiden Ausleger-Zylinder 40 und 

4. ein vorgesteuertes Schwenkventil 52 zur Steuerung des 
Schwenkmotors 3 6 umfaBt. 


Bei dem Links -Fahrventil 46 und den drei iibrigen Ventilen 
48,50 und 52 handelt es sich jeweils um ein Ventil xibli- 
cher Bauweise mit drei Stellungen, bei denen die Normalstel- 
lung der Mittelstellung entspricht. Wenn samtliche dieser 
20 Ventile ihre Normal stel lung einnehmen, wie in der Zeichnung 
dargestellt ist, so steht die von der ersten Arbeitspumpe 
10 ausgehende Versorgungsleitung 24 mit einer zu dem Sumpf 
22 fiihrenden Abf luBleitung 5 4 in Verbindung. 

25 Die von der zweiten Arbeitspumpe 12 ausgehende Versorgungs- 
leitung 26 fiihrt zu einer weiteren Parallelschaltung, die 

1 • ein handbetatigtes Itechfcs-Fahrventil 5 6 zur Steuerung 
des rechten Fahrmotors 34 f 

30 

2. ein vorgesteuertes zweites Ausleger-Ventil 58 zur 

Steuerung der beiden Ausleger-Zylinder 40 im Zusammen- 
wirken mit dem ersten Ausleger-Ventil 50 und 

35 3. ein vorgesteuertes Greif er-Ventil 60 zur Steuerung des 


5 


linken Fahrmotors 32, 


15 


Greif er-Zylinders 42 umfaBt. 
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Das Rechts-Fahrventil 5 6 und die beiden anderen Arbeitsven- 
tile 58 und 60 sind ebenfalls als Ventile mit drei Stellun- 
gen ausgebildet, deren Mittelstellung der Normalstellung 
entspricht. Wenn sich diese Ventile in der Normals tellung 
befinden, ist die von der zweiten Arbeitspumpe 12 ausge- 
hende Versorgungsleitung 2 6 iiber eine Abf luB leitung 62 mit 
dem Sumpf 22 verbunden. 

Wenn das Links-Fahrventil 46 mit Hilfe eines Handbetatigungs- 
hebels 64 in die rechte Position bewegt wird, so wird die 
Versorgungsleitung 2 4 mit einer Leitung 6 6 verbunden, die 
zu einem Vorwartsf ahrt-Einlafl 68 des linken Fahrmotors 32 
fiihrt. Wenn das Links-Fahrventil 46 dagegen in die linke 
Position uberfuhrt wird/ so wird die Versorgungsleitung 24 
mit einer Leitung 70 verbunden, die zu einem Ruckwarts- 
f ahrt-Einlafi 72 des linken Fahrmotors 32 fiihrt. Wenn dem 
linken Fahrmotor 32 Arbeitsfluid von der ersten Arbeits- 
pumpe 10 iiber den Vorwartsf ahrt-Einlafi 6 8 zuge fiihrt wird, 
so rotiert der Motor in einer der Vorwartsbewegung des 
Fahrzeugs entsprechenden Richtung, wahrend der Motor in 
einer der Riickwartsf ahrt entsprechenden Richtung rotiert, 
wenn er Arbeitsfluid durch den Riickwartsf ahrt-Einlafi 72 
auf nimmt . 

Das Arm-Ventil 48 verbindet die Versorgungsleitung 24 in 
der rechten Stellung mit der kolbenstangenseitigen oder 
Abwarts-Kammer 74 des Arm-Zylinders 38 und in der linken 
Stellung mit der entgegengesetzten oder Aufwarts-Kammer 
76 des Zylinders 38. 

Das erste Ausleger-Ventil 50 verbindet die Versorgungs- 
leitung 2 4 in der linken Stellung mit Aufwarts-Kammern 78 
der beiden Ausleger-Zylinder 40, wahrend es in der rech- 
ten Stellung lediglich die beiden Aufwarts-Kammern der 
Ausleger-Zylinder mit dem Sumpf verbindet. 
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Das Schwenkventil 52 verbindet die Versorgungsleitung 24 
in der rechten Stellung mit einem ersten EinlaB 80 des 
Schwenkmotors 36 und in der linken Stellung mit einem zwei- 
ten EinlaB 82 des Schwenkmotors. Wenn der Schwenkmotor 36 

Arbeitsfluid durch einen der beiden Einlasse 80 oder 82 
aufnimmt, so wird der Schwenkmotor in bekannter Weise in 
entgegengesetzte Richtungen gedreht, so daB der nicht ge- 
zeigte Aufbau des Fahrzeugs in Bezug auf das Fahrgestell 
in der einen oder anderen Richtung gedreht wird, 

Wenn das Rechts-Fahrventil 56 mit Hilfe eines Handbetati- 
gungshebels 84 in die rechte Stellung iiberfuhrt wird, so 
wird die von der zweiten Arbeitspumpe 12 ausgehende Ver- 
sorgungsleitung 2 6 mit einer Leitung 86 verbunden, die 
zu einem Vorwartsf ahrt-EinlaB 88 des rechten Motors 34 
fiihrt. Wenn das Rechts-Fahrventil 5 6 dagegen von Hand in 
die linke Stellung bewegt wird, so wird die Versorgungslei- 
tung 26 mit einer zu einem Ruckwartsf ahrt-EinlaB 92 des 
Fahrmotors 34 fuhrenden Leitung 90 verbunden. Der rechte 
Fahrmotor rotiert in einer der Vorwartsf ahrt des Fahrzeugs 
entsprechenden Richtung, wenn er Arbeitsfluid von der zwei- 
ten Arbeitspumpe 12 uber seinen Vorwartsf ahrt-EinlaB 88 
aufnimmt, und in einer der Ruckwartsf ahrt des Fahrzeugs 
entsprechenden Richtung, wenn er Arbeitsfluid durch den 
Ruckwartsf ahrt-EinlaB 9 2 aufnimmt. 

Das zweite Ausleger-Ventil 58 verbindet die von der zwei- 
ten Arbeitspumpe 12 ausgehende Versorgungsleitung 26 in 
seiner rechten Stellung mit den kolbenstangenseitigen oder 
Abwarts-Kammern 94 der beiden Ausleger-Zylinder 40 und 
in seiner linken Stellung mit den beiden Aufwarts-Kammern 
7 8 der Ausleger-Zylinder. Die Aufwarts-Kammern dieser 
Zylinder 40 nehmen somit Arbeitsfluid uber die ersten und 
zweiten Ausleger-Ventile 50,58 sowohl von dem ersten Ar- 
beitsventil 10 als auch von dem zweiten Arbeitsventil 12 
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auf, wahrend die Abwarts-Kensnern dieser Zylinder lediglich 
Arbeitsfluid von der zweiten Arbeitspumpe uber das zweite 
Ausleger-Ventil aufnehmen. 

Das Greifer- Oder Schauf el-Ventil 60 verbindet die Versor- 
gungsleitung 2 6 in seiner rechten Stellung mit einer Off- 
nungs-Kammer 96 und in seiner linken Stellung mit einer 
Greif-Kammer 98 des Greif er-Zylinders 42. 

Zum Vorsteuern der fiinf vorgesteuerten Ventile 48,50,52, 
58 und 60 sind die folgenden vier Steuervent-ile vorgese- 
hen: 

1. ein Arm-Steuerventil 100 mit zwei Auslassen 102 und 
104, die uber Steuerleitungen 110 und 112 mit Steuer- 
einlassen 106 und 108 des Arm-Vent ils 48 verbunden 
sind, 

2. ein Schwenk-Steuerventil 114 mit zwei Auslassen 116 
und 118, die uber Steuerleitungen 124 bzw. 126 mit 
Steuereinlassen 120 und 122 des Schwenkventils 52 ver- 
bunden sind, 

3. ein Ausleger-Steuerventil 128 mit zwei Auslassen 130 

und 132, die uber Steuerleitungen 138 und 140 mit Steuer- 
einlassen 134 bzw. 136 des ersten Ausleger-Ventils 50 
und uber von den Steuerleitungen 138 und 140 abzweigen- 
de Steuerleitungen 146 und 148 mit Steuereinlassen 142 
und 144 des zweiten Ausleger-Ventils 58 verbunden sind, 
und 

4. ein Greif er-Steuerventil 150 mit zwei Auslassen 152 und 
154, die liber Steuerleitungen 160 und 162 mit Steuer- 
einlassen 156 bzw. 158 des Greif er-Ventils 60 verbunden 
sind. 
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Die genannten vier Steuerventile 100,114,128 und 150 wei- 
sen jeweils einen EinlaB 164,166,168 bzw. 170 auf, der 
mit der von der Steuerpumpe 14 ausgehenden Versorgungslei- 
tung 28 verbunden ist. Jedes der Steuerventile verbindet 
und trennt somit, wenn es von Hand betatigt wird, selektiv 
die Steuerpumpe 14 und die Steuereinlasse des bzw. der zu- 
gehorigen Ventile 48,50,52,58 oder 60 zur Betatigung der 
nicht gezeigten Arbeitsgerate oder Gerateteile des Fahr- 
zeugs . 

Aus der vorstehenden Beschreibung geht hervor , wie die Ar- 
beitsweise des Fahrzeugs durch die Steuervorrichtung ge- 
steuert wird, wenn der Benutzer die beiden Fahrventile 
46 und 56 und die vier Arbeitsgerate-Steuerventile 100, 
114,128 und 150 betatigt. Es ist wiinschenswert , daB die 
beiden Fahrmotoren 3 2 und 3 4 durch das Arbeitsfluid aus 
beiden Arbeitspumpen 10 und 12 und nicht nur durch das 
Fluid von einer dieser Pumpen angetrieben vverden damit wah- 
rend der Betatigung eines Arbeitsgerates ein einwandf reier 
Geradeauslauf des Fahrzeugs in Vorwartsrichtung oder Ruck- 
wartsrichtung gewahrleistet ist. 

2u diesem Zweck ist ein vorgesteuertes , f ederbelastetes 
Geradeauslauf -Ventil 172 vorgesehen. Bei diesem Ventil 
handelt es sich urn ein Vierwegeventil mit zwei Stellungen. 
Das Geradeauslauf -Ventil 172 ist zwischen die Leitungen 
6 6 und 86 und zwischen die Leitungen 70 und 90 geschaltet, 
die die Links- und Rechts-Fahrventile 46 und 5 6 mit den 
Vorwartsf ahrt-Einlassen 68 und 88 und mit dem Ruckwarts- 
fahrt-Einlassen 72 und 92 der Fahrmotoren 32 und 34 ver- 
binden. Das Geradeauslauf -Ventil 172 wird normalerweise 
durch die Kraft einer Feder 174 geschlossen gehalten und 
off net, wenn an seinem SteuereinlaB 176 ein Fluid-Steuer- 
signal anliegt. Normalerweise werden somit die Fahrmotoren 
32 und 34 jeweils durch das Arbeitsfluid aus einer der 
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Pumpen 10 und 12 angetrieben. Bei Betatigung des Gerade- 
auslauf -Ventils 172 werden jedoch die Vorwartsf ahrt-Ein- 
lasse 68 und 88 sowie die Ruckwartsf ahrt-Einlasse 72 und 
92 der beiden Fahrmotoren miteinander verbunden, so daB 
5 die Fluidstrome aus den Pumpen 10 und 12 vereinigt wer- 
den und beide Fahrmotoren bei der Vorwartsf ahrt oder bei 
der Ruckwartsf ahrt durch das Arbeitsfluid aus beiden Pum- 
pen angetrieben werden. 

10 Das Geradeauslauf -Ventil 172 darf nur dann in die Offnungs- 
stellung gesteuert werden, wenn beide Fahrventile 46 und 
56 derart von Hand betatigt werden, daB die beiden Fahr- 
motoren 32 und 34 in der gleichen Richtung angetrieben 
werden. Dies wird erreicht durch ein zwischen die Steuer- 

15 Sffnung 176 des Geradeauslauf -Ventils 172 und eine Lei- 
tung 180 geschaltetes Geradeauslauf-Steuerventil 178. 
Die Leitung 180 nimmt uber eine Parallelschaltung von 
Ruckschlagventilen 182 Steuerfluid aus den Steuerleitun- 
gen 110,112,124 und 126 und uber eine Parallelschaltung 

20 von Ruckschlagventilen 184 Steuerfluid aus den Steuerlei- 
tungen 138,140,160 und 162 auf. 

Das Geradeauslauf-Steuerventil 178 ist ein Dreiwegeventil 
mit drei Stellungen, das uber mechanische Gestange 186 

25 durch die Handbetatigungshebel 64 und 84 der Links- und 
Rechts -Fahrventile 46 und 56 betatigt wird. Die Gestange 
186 sind derart ausgebildet, daB das Geradeauslauf-Steuer- 
ventil 178 in der Mittelstellung gehalten wird, wenn sich 
beide Fahrventile 46 und 56 in der Mittelstellung befin- 

30 den, und in eine der beiden Schaltstellungen iiberfuhrt 

wird, wenn beide Fahrventile 46 und 56 mit Hilfe der Hand- 
betatigungshebel 4 6 und 84 in gleicher Richtung (entweder 
Vorwartsf ahrt oder Ruckwartsf ahrt) betatigt werden. 

35 Das Geradeauslauf-Steuerventil 178 weist die folgendcn Stcl- 
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lungen auf: 

1. die Mittelstellung oder Neutralstellung, in der ein an 
die Leitung 180 angeschlossener EinlaB 188 gesperrt und 
ein AuslaB 190, der liber eine Leitung 192 an den Steuer- 
einlaB 176 des Geradeauslauf-Ventils 172 angeschlossen 
ist, mit einem Riicklauf -AuslaB 194 verbunden ist, 

2. eine rechte Schaltstellung, in der der EinlaB 188 mit 
dem AuslaB 190 verbunden ist, und 

3. eine linke Schaltstellung, in der der EinlaB 188 eben- 
falls mit dem AuslaB 190 verbunden ist. 

Es soil nunmehr angenommen werden, daS der Benutzer die 
Handbetatigungshebel 64 und 84 der Links- und Rechts-Fahr- 
ventile 4 6 und 5 6 in der gleichen Richtung betatigt hat, 
so daB die beiden Fahrmotoren 32 und 34 in der der glei- 
chen Fahrtrichtung - entweder vorwarts oder riickwarts - 
entsprechenden Richtung angetrieben werden. In diesem Fall 
wird das Geradeauslauf-Steuerventil 178 iiber die Gestange 
186 ebenfalls in eine seiner beiden Schaltstellungen uber- 
fiihrt. In jeder dieser Schaltstellungen verbindet das Ge- 
radeauslauf-Steuerventil 178 die Leitung 180 mit dem 
SteuereinlaB 176 des Geradeauslauf-Ventils 172. 

Wenn sodann das Arbeitsgerat des Fahrzeugs mit Hilfe we- 
nigstens eines der Arbeitsgerat-Ventile 48,50,52,58 oder 
60 betatigt wird, so nimmt das betreffende Arbeitsgerat- 
Ventil iiber das zugeordnete Steuerventil 100,114,128 oder 
150 und eine der Steuerleitungen 110,112,124,126,138,140, 
160 oder 162 Steuerfluid von der Steuerpumpe 14 auf. 
Samtliche der genannten Steuerleitungen stehen iiber die 
beiden Gruppen von Riickschlagventilen 182 und 184 mit der 
Leitung 180 in Verbindung. Da die Leitung 1 60 nunmehr durch 
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das Geradeauslauf-Steuerventil 178 mit der Steuerleitung 
192 verbunden ist, gelangt ein Teil des Steuerfluids an 
den SteuereinlaB 176 des Geradeauslauf -Ventils 172, Das 
in dieser Weise vorgesteuerte Geradeauslauf -Ventil 172 
nimmt entgegen der Kraft der Feder 174 seine geoffnete 
Stellung ein. Dies fiihrt dazu, daB die Vorwartsf ahrt-Ein- 
lasse 68 und 88 sowie die Riickwartsf ahrt-Einlasse 72 und 
92 der beiden Fahrmotoren 32 und 34 durch das Geradeaus- 
lauf -Ventil 172 miteinander verbunden werden. 

Folglich wird jeder der beiden Fahrmotoren 32 und 3 4 ent- 
weder in Vorwartsrichtung oder in Ruckwartsrichtung durch 
die vereinigten Fluidstrome aus beiden Arbeitspumpen 10 
und 12 angetrieben. Selbst wenn sich die Durchsatze des 
Arbeit sfluids aus den beiden Fahrventilen 46 und 56 un- 
terscheiden sollten, stromt das Arbeitsfluid stromabwarts 
des Geradeauslauf-Ventils 172 mit gleichen Durchsatzen in 
die beiden Fahrmotoren 32 und 34 so daB ein einwandf reier 
Geradeauslauf des Fahrzeugs in Vorwarts- oder Ruckwarts- 
richtung bei gleichzeitiger Betatigung des Arbeitsgerats 
oder bei gleichzeitiger Drehung des Aufbaus gewahrleistet 
ist . 

Dagegen bleibt das Geradeauslauf -Ventil 172 trotz der Be- 
tatigung der beiden Fahrventile 46 und 5 6 in der gleichen 
Richtung geschlossen, wenn keines der Arbeitsgerat-Venti- 
le 48,50,52,58 oder 60 betatigt wird. Zwar verbindet auch 
in diesem Fall das Geradeauslauf-Steuerventil 178 die Lei- 
tung 180 mit der Steuerleitung 192, doch stromt kein 
Steuerfluid in die Leitung 180, so daB nicht unnotig 
Steuerdruck der Steuerpumpe 14 verbraucht wird. 

Der Benutzer kann zum Lenken des Fahrzeugs die beiden Fahr- 
ventile 7 6 und 56 in entgegengesetzte Richtungen betati- 
gen oder nur eines dieser Ventile betatigen. In diesen Fal- 
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len halt das Geradeauslauf-Steuerventil 178 die Leitung 
180 von der Steuerleitung 192 getrennt. Das Geradeaus- 
lauf-Ventil 172 wird daher durch die Kraft der Feder 
selbst dann in der geschlossenen Stellung gehalten, wenn 
infolge der Betatigung eines oder mehrerer der Arbeits- 
gerat-Ventile 48,50,52,58 oder 60 Steuerfluid in die Lei- 
tung 180 gelangt. Das Fahrzeug kann daher unabhangig von 
der Betatigung des Arbeitsgerats oder der Drehung des Auf- 
baus in der ublichen Weise gelenkt werden. 

Der Schwenkmotor 3 6 ist mit dem Bremszylinder 44 verse- 
hen, damit die Drehung dieses Motors und damit die Dreh- 
ung des Fahrzeugaufbaus blockiert oder verzogert werden 
kann. Bei dem Bremszylinder 44 handelt es sich urn einen 
einfach wirkenden, f ederbelasteten Zylinder, der unter 
der Kraft der Feder 196 normalerweise die Drehung des 
Schwenkmotors 36 blockiert- Nur wenn eine Fluidkammer 198 
des Brems zylinder s mit Druckfluid von der Bremspumpe 16 
beaufschlagt wird, gibt der Bremszylinder den Schwenkmo- 
tor 36 frei. Der Bremszylinder 44 und die zugeordnete , 
auf den Schwenkmotor 36 einwirkende Bremseinrichtung sind 
fur sich bekannt. 

Zwischen der Fluidkammer 198 des Bremszylinders 44 und 
der Bremspumpe 16 ist ein Bremsventil 200 vorgesehen. 
Bei dem Bremsventil handelt es sich urn ein spulenbetatig- 
tes, federbelastetes Vierwegeventil mit zwei Stellungen. 
Die beiden Stellungen des Bremsventils 200 sind 

1 . eine erste Stellung oder Normals tellung, in der eine 
zu der Fluidkammer 198 des Bremszylinders 44 fiihrende 
Leitung 202 und eine weitere Leitung 204, die uber ein 
Doppel-Rtickschlagventil 206 mit den beiden Steuerlei- 
tungen 124 und 126 in Verbindung steht, mit einem Riick- 
lauf verbunden sind, und 
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2. eine zweite Stellung oder Arbeitsstellung , in der die 
Leitung 102 mit der von der Bremspumpe 16 kommenden 
Versorgungsleitung 30 verbunden und die Leitung 204 
blockiert ist. 

Die Erregerspule 208 des Bremsventils 200 ist uber einen 
Ein/Aus-Schalter 212 mit einer elektrischen Spannungs- 
quelle 210 verbunden. Wenn der Schalter 212 geschlossen 
wird, so wird durch das Bremsventil 200 Druckfluid von 
der Bremspumpe 1 6 in die Fluidkammer 198 des Bremszylin- 
ders 4 4 eingeleitet. Auf diese Weise wird der Schwenkmo- 
tor 36 durch den Bremszylinder 44 freigegeben, so daB er 
in beide Richtungen rotieren kann, wenn das Schwenkventil 
52 uber das handbetatigte Schwenk-Steuerventil 1 1 4 und 
die beiden Steuerleitungen 124 und 126 angesteuert wird. 
Die mit diesen Steuerleitungen liber das Dbppel-Ruckschlag- 
ventil 20 6 verbundene Leitung 20 4 wird in diesem Fall 
durch das Bremsventil 200 von dem Riicklauf getrennt. 

Wenn der Schalter 212 geoffnet ist, wie in der Zeichnung 
dargestellt ist, so werden durch das Bremsventil 200 so- 
wohl die Fluidkammer 198 des Bremszylinders 44 als auch 
die Ausgangsseite des Schwenk-Steuerventils 114 mit dem 
Riicklauf verbunden. Somit wird der Schwenkmotor 3 6 
gebremst, und bei Handbetatigung des Schwenk-Steuerventils 
114 wird das Druckfluid aus der Steuerpumpe 14 iiber das 
Ruckschlagventil 20 6, die Leitung 20 4 und das Bremsven- 
til 200 abgeleitet. Bei angezogener Bremse kann daher der 
Aufbau des Fahrzeugs nicht entgegen der Kraft der Feder 
des Bremszylinders 44 gedreht werden. 
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